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INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania.

Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego zgodnie z planem wizualizacyjnym dla

lokalizagji:

e Modernizacja infrastruktury teletechnicznej na trasie ulica
Chrobrego/Sobieskiego - Dworcowa/Pocztowa;

e Skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego.

System wyposazony w zaawansowang analityke obrazu zintegrowang z istniejaca
platformg centrum monitoringu miasta stanowiac jednolity system wyswietlania i
zarzadzania wykonanego zgodnie z standard projektowy PN-EN 62676-1-4,
PN-EN 50173-1-2, oraz EN 50174-1-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robédt realizowana dla inwestora jest
jednym z dokumentow stanowigcych zatgcznik do umowy.

Zestawienie przepiséw, zasad wiedzy techniczne;j

e Uzgodnienia z inwestorem;

e Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzadzen;

e PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;
Czesc 1- 1: Wymagania systemowe - Postanowienia ogdlne;
PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;

e (Czeséé 1-2: Wymagania systemowe - Wymagania eksploatacyjne dotyczace
transmisji wizji;

e PN-EN 62676-2-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;

e (Czesd 2-1: Protokoty transmisji wizji - Wymagania ogolne;

e PN-EN 62676-2-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;

e C(Czesc 2-2: Protokoty transmisji wizji - Zastosowanie miedzy operacyjnosci IP
oparte na ustugach HTTP i REST;

e PN-EN 62676-2-3:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;

e C(Czesc 2-3: Protokoty transmisji wizji - Zastosowanie miedzy operacyjnosci IP
oparte na ustugach Web;

e PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach;
Czesd 4: Wytyczne stosowania;
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Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem
strukturalnym sa normy okablowania strukturalnego. System okablowania
oraz wydajnos¢ komponentdéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami miedzynarodowymi,
ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008;

Normy Europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla
$rodowisk biurowych;

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego;

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego;

Czes¢ 2: Budynki biurowe.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania;

Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania

Czesc 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania

Czesc¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Zgodnie z wiedzg techniczng, obowigzujaca technologig i trendami w
rozwigzaniach, dobrg praktykg i dosdwiadczeniem

Uwagal!

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje systemu monitoringu wizyjnego
zgodnie z wymaganiami opisanymi w specyfikacji technicznej, a jesli
ktorykolwiek z dokumentédw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych
aktualnych wymagan.
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Podstawowe informacje dotyczace specyfikacji technicznej zamowienia

Podstawowy cel modernizacji i rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego:

poprawa poziomu bezpieczenstwa osob i miejsc przez realne obnizenie w
nadzorowanych obszarach czestotliwosci wystepowania niektorych zdarzen o
charakterze przestepstw, wykroczen lub zaktécen porzadku;

skrocenie czasu reakcji na wykryte zdarzenia, usprawnienia dziatan
zmierzajacych do wykrycia sprawcow i ustalenia przebiegu zdarzen;
usprawnienie funkcjonowania obiektu przez zapewnienie biezgcego nadzoru nad
wytypowanymi obszarami, pod kagtem wystepowania zdarzenn wptywajgcych na
witasciwe dziatania infrastruktury, ruchu pieszego i pojazddw, zagrozen dla osdb
i mienia;

stworzenie stref ochrony peryferyjnej;

gromadzenie danych analitycznych;

usprawnienie systemu zobrazowania i zarzadzania systemem monitoringu
wizyjnego;

wykonanie swiattowodowego toru transmisyjnego tgczgcego planowany obszar
monitoringu wizyjnego z centrum monitoringu miasta o przepustowosci
minimum 1Gb;

wykonanie punktu/dw dystrybucyjnych systemu monitoringu wizyjnego;
instalacja serwera rejestracji strumieni wideo zapewniajgcego kompatybilnosc z
istniejgcg platforma centrum monitoringu wizyjnego miasta tworzac jednolity
system VMS.

System monitoringu wizyjnego - obiekty podlegajace obserwacji na terenie
objetym systemem monitoringu wizyjnego:

pojedyncze osoby;

grupy osdb;

pojedyncze obiekty;

pojedyncze pojazdy samochodowe;

elementy infrastruktury technicznej;

pozostawione obiekty (paczki, torby itp.) w przestrzeniach ogdlnodostepnych;
wejscia/wyijscia;

teren zewnetrzny.
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Aktywnosci podlegajgce obserwacji na terenie objetym systemem monitoringu
wizyjnego:

akty chuliganstwa i wandalizmu;

osoby bedgce pod widocznym wptywem alkoholu, innych $rodkéw
odurzajacych, psychotropowych lub innym podobnie dziatajacym;

osoby zachowujace sie agresywnie, prowokujace itp;

pobicia, napady, bdjki, kradzieze;

kradzieze mienia z pojazdow zaparkowanych w nadzorowanych obszarach;
kradzieze pojazdow;

kradziez elementdw infrastruktury;

handel narkotykami;

nielegalny handel,;

nielegalne spozywanie alkoholu;

zaktdcenia ciszy;

weryfikacja innych zagrozen np. pozar, ewakuacja, pomoc medyczna itp;
uzywanie srodkéw pirotechnicznych;

inne podejrzane aktywnosci.
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OPIS TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH LOKALIZACII

Modernizacja infrastruktury teletechnicznej na trasie ulica
Chrobrego/Sobieskiego - Dworcowa/Pocztowa;

Skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego.

Ogodlne zatozenia wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych

System monitoringu wizyjnego oparty na najnowszej technologii wideo i transmisji
IP  wykorzystujacy zaawansowang analize obrazu Al. Podstawowym celem
systemu monitoringu wizyjnego opartego o kamery stacjonarne wysokich
rozdzielczosci jest podniesienie poziomu bezpieczenstwa poprzez proaktywne
wykrywanie zdarzen (zagrozen) w obszarze podlegajgcym nadzorowi.

Analiza sytuacji w obszarach objetych nadzorem ma by¢ dokonywana w czasie
rzeczywistym automatycznie oraz przez operatora. Zauwazone przez operatora
zdarzenia o charakterze incydentdéw, przekazywane bedg do dalszej obstugi i
analizy. W zaleznosci od typu zdarzenia i poziomu jego rozwoju obstuga zdarzen
przekazywana do 0sob funkcyjnych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo. Kamery
wyposazona w technologie sztucznej inteligencji Al umozliwia automatyczne
zobrazowanie powstatych zdarzen (zagrozen) w zaprogramowanych regutach
analitycznych systemu VMS. System automatycznie uruchamia tryb alarmowy
wyswietlajgc na monitorze podglad z kamer(y) w celu szybkiej analizy i weryfikacji
zdarzenia (zagrozenia).

Cele dodatkowe systemu nadzoru wizyjnego:

e usprawnienie funkcjonowania obiektu przez zapewnienie biezgcego nadzoru nad
wytypowanymi obszarami, pod katem wystepowania zdarzen wptywajgcych na
witasciwe dziatania infrastruktury, ruchu pieszego, zagrozen dla oséb i mienia;

e gromadzenie danych umozliwiajacych analize pod katem przysztych usprawnien
i eliminacje ewentualnych nieprawidtowosci;

e skrocenie czasu reakcji na wykryte zdarzenia, usprawnienia dziatan
zmierzajacych do wykrycia zagrozenia i ustalenia przebiegu zdarzen;
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Zakres zamodwienia obejmuje:

wykonanie systemu monitoringu wizyjnego opartego o kamere szybkoobrotowa
wysokich rozdzielczosci zintegrowana z kamera panoramiczna 180° pracujgce w
technologii IP wysokich rozdzielczosci minimum 4MPx oraz kamer stacjonarnych
wysokich  rozdzielczosci minimum 8Mpx wyposazonych w obiektyw
statej/izmiennej ogniskowej zgodnie z zatgczong wizualizacja;
wykonanie system komunikacji gtosowej - dwukierunkowej zarzadzane z
centrum monitoringu miasta;
dostarczenie urzadzen i elementéw stanowigcych komplet systemu;
montaz elementow, urzadzen, okablowania strukturalnego stanowigcych
integralng czes¢ systemu;
instalacja punktu kamerowego na dedykowanym stupie o wysokosci minimalnej
4,5m w lokalizacji:

- skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego.

uruchomienie, konfiguracja wszystkich elementéw stanowigcych spdjny system
monitoringu wizyjnego;

uruchomienie, konfiguracja licencji systemu VMS monitoringu wizyjnego;
instalacja, uruchomienie, konfiguracja, kadrowanie wraz z uruchomieniem
zaawansowanej analityki obrazu dla poszczegdlnych kamer IP konfiguracja i
przystosowanie systemu do potrzeb uzytkownika;

wykonanie kanalizacji teletechnicznej/przepustow kablowych w celu realizacji
modernizacji i rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego;

wykonanie zakonczen swiattowodowych - przetacznice swiattowodowe
wykonanie przytgcza swiattowodowego zapewniajgcego transmisje danych do
centrum monitoringu ul. Pocztowa 11 z punktéw dystrybucyjnego;

wymiana kabla s$wiattowodowego w relacji ulica Sobieskiego/Chrobrego -
Pocztowa/Dworcowa;

modernizacja punktu dystrybucyjnego ulica Pocztowa/Dworcowa;

szkolenie personelu podstawowego zamawiajgacego dla obstugi systemu
monitoringu wizyjnego;

szkolenie personelu technicznego zamawiajgcego z zaawansowanych funkgji
uzytkowania systemu monitoringu wizyjnego;

uczestniczenie w spotkaniach z zamawiajacym w celu raportowania
zaawansowania prac, ewentualnych problemach i zagrozeniach w realizacji
zamowienia;

uczestnictwo w odbiorach koncowych;

uprzatniecie terenu po zakonczonej realizacji zamowienia;

usuniecie wad i usterek wykrytych w trakcie odbioréw;

pliki konfiguracyjne urzadzen, hasta dostepowe powinny zostaé dostarczone w
wersji elektronicznej;



Zadanie: Modernizacja i rozbudowa systemu elektronicznego monitoringu miejskiego.

Dokument: Zakres rzeczowy ustug - Zatacznik numer 7

Nr zaméwienia: SM.271.4.2026

e przeniesie na zamawiajgcego prawa autorskie majatkowe do utworow
powstatych w ramach dokumentacji w zakresie nastepujacych pol
eksploatacyjnych: utrwalania i zwielokrotniania utworu — wytwarzanych kazda
technika egzemplarzy utworu, w tym technikg drukarska, reprograficzng, zapisu
magnetycznego oraz technikg cyfrowg (w tym dyskietki, CD-ROM-y, DVD, tasmy
magnetyczne, nosniki magnetooptyczne, poprzez druk oraz urzadzenia
elektroniczne, w tym tzw. Papier elektroniczny);

Zatozenia gtowne dla systemu nadzoru wizyjnego - organizacja prezentacji
obrazow:

e system umozliwia elastyczne przyporzagdkowanie poszczegdlne kamery do
monitorow ogdlnych i pomocniczych co umozliwi dostep do réznych konfiguracji
stanowiska operatora, w zaleznosci od aktualnych potrzeb operacyjnych i
dostepnej obsady;

e system umozliwia skalowalnosé¢ monitoringu i umozliwia jego pdzniejszg
rozbudowe, o kolejne punkty kamerowe nadzorowania (podgladu);

e oprogramowanie zarzadzajace umozliwia nadzorowanie (podglad) 64 kamer na
jednym monitorze, ktore mozna nadzorowac jednoczesnie bez wzgledu na ich
fizyczng lokalizacje, typ rejestratora i wydajnosc tacza;

e wielkos¢ monitordw lub wielkos¢ okien na podzielonym ekranie i odlegtosé
monitora od operatora umozliwiajg realizacje postawionych celow w
szczegolnosci:

> pozwoli¢ operatorowi prawidtowo oceni¢ i zinterpretowac alarmy,
zdarzenia i incydenty w celu okreslenia czy ma do czynienia z sytuacjg
neutralna, czy zagrozeniem;

> umozliwia dostosowanie liczby obserwowanych kamer przez operatora
do natezenia zagrozen na danym obszarze (terenie).
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Zatozenia gtowne funkcjonalnosci systemu operacyjnego oraz platformy VMS

dozywotnia licencja na zainstalowane punkty kamerowe;
architektura rozproszona klient-serwer, posiadajgca zdolnosé¢ do sterowania,
przesytania strumieniowego, przetaczania, nagrywania, przechowywanie i
pozyskiwania wideo i powigzania danych oraz bezproblemowa integracja z
komponentami innych firm;
mozliwos$é obstugi systemu za pomocg aplikacji na urzadzeniach mobilnych;
konfiguracja systemu (uktady ekrandw, uprawnienia uzytkownikdw, listy kamer i
urzadzen) przechowywane wytgcznie na serwerach, czyli zmiana komputera
klienta nie wymaga u niego rekonfiguracji oprogramowania;
zmiana uprawnien dla kont uzytkownikéw obowigzuje natychmiast, tzn. nie
wymaga od tych uzytkownikéw przelogowania;
system VMS ma umozliwia¢ integracje z systemami elektronicznych
zabezpieczen:

> system alarmowy;

> system kontroli dostepu;

> system pozarowy;

> system automatyki.
z obstugg wszystkich funkcji w interfejsie aplikacji klienckiej systemu VMS z
wyswietlaniem informacji i powiadamianiem gtosowym o zdarzeniach:
obstuga kamer Al umozliwiajgcych reakcje na detekcje sylwetki ludzkiej wraz z
atrybutami (ubioru - kolory, ptec), detekcje twarzy, detekcje pojazddéw wraz z
atrybutami (kolor, typ pojazdéw - osobowy, ciezarowy, motocykl, rower), odczyt
numerdw rejestracyjnych pojazdow, przy jednoczesnym ignorowaniu innych
ruchomych obiektow, np. zwierzat, ptakdw, owadow;
obstuge kamer umozliwiajacych reakcje na zaprogramowane zdarzenia

> znikniecie/pojawienie sie obiektu;

> detekcja ruchu z podziatem na atrybut - osoba/pojazd.
mozliwosé korzystania z zewnetrznych systemow analizy tresci obrazu Al oraz
automatycznej detekcji incydentdw pochodzacych od réznych producentow;
mozliwosé korzystania z zewnetrznych systemdéw analizy parametréow
$rodowiskowych pochodzgcych od réznych producentow;
tworzenie wtasnych wtyczek i bibliotek DLL lub SO do przetwarzania
poszczegdlnych ramek obrazow wideo i zwracania wyniku do serwera, czyli
funkcja umozliwiajgca zrobienie wtasnych algorytmow analizy wideo;
otwarta architektura REST AP| (petne sterowanie serwerem wideo, a takze
sterowanie zewnetrznymi systemami, za pomoca polecen HTTP i standardu
JSON);
pakiet SDK umozliwiajacy tworzenie witasnych mechanizmow zapisu i
przechowywania danych wideo;
bezptatna aktualizacja oprogramowania do nowszej wers;ji;

10
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mozliwosé zmiany wiekszosci ustawien systemu bez zatrzymywania
nagrywania;
automatyczna zmiana pozycji kamery PTZ po dowolnym zdarzeniu:

> alarmowym;

> informacyjnym;

> polecenie HTTP.
sterowanie kamerami PTZ poprzez:

> wskazanie obiektu;

> zaznaczenie obszaru;

> precyzyjne i natychmiastowe ustawienie gtowicy kamery po kliknieciu w
oknie kamery bez koniecznosci recznego jej sterowania;
ekran dotykowy;
zewnetrzny kontroler PAD;
realizacje odmiennego sposobu kontrolowania (sterowania) kamerami
PTZ mozna wykorzystywac kontroler sprzetowy lub programowy z
wykorzystaniem narzedzi SDK i interfejsu API.
sterowanie urzadzeniami podtgczonymi do wejsé/wyjs¢ sterujacych poprzez
przyciski na obrazach z kamer;
mozliwos$é btyskawicznej automatycznej (reakcja na zdarzenie) i recznego (np.
przyciskiem na obrazie z kamery) tworzenia zaktadek/odnosnikéw do istotnych
zdarzen w trakcie podgladu na zywo;
umozliwienie obstugi kamer z wykorzystaniem standardu ONVIF, ktory pozwoli
na podtgczenie kamer réznych producentéw oraz innych zrédet RTSP, USB i
webcam;
posiadac funkcje analityczne umozliwiajgce przeszukiwanie nagran z kamer IP
réznych producentdw zgodnie z kalendarzem, wyborem kamer(y), wyborem
obszaru oraz atrybutami obiektow:

> twarzy (pted, wiek, emocje, nakrycie gtowy, maska, okulary, oczy, usta,

zarost);

> ludzi (pted, wiek, nakrycie gtowy, gdérny kolor odziezy, dolny kolor odziezy,
nakrycie gtowy, torba);
numerdw rejestracyjnych pojazdow;
pojazdow (typ pojazdu: osobowy, ciezarowy, autobus, pojazd
uprzywilejowany, motorower, rower; cechy pojazdu: marka, kolor,
predkosd).
posiadac¢ platforme do analizy Al o petnym spektrum dziatania, stuzgca do
monitorowania w czasie rzeczywistym obrazow z monitoringu wideo, skupiajgca
sie na radzeniu sobie z szerokg gamg ztozonych srodowisk wideo na zywo.
Nienadzorowane, samouczacy mechanizm  sztucznej inteligencji Al
wyodrebniajgcy istotne dane z wideo poprzez wykrywanie anomalii
behawioralnych (nietypowe zachowanie) w ptynnych, ruchliwych srodowiskach
lub zaawansowana analize ruchu w bardziej statycznym otoczeniu, gdzie
wymagane jest wykrywanie innych zdarzen. Alerty powinny by¢ nastepnie
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klasyfikowane w celu lepszego kontekstualizacji i wysytane do silnika regut,
ktéry automatyzuje czesé procesu decyzyjnego i powiadamia centrum nadzoru o
zaobserwowaniu anomalii, zapewniajgc natychmiastowa analize w czasie
rzeczywistym i mozliwos¢é natychmiastowego reagowania.
Alerty, ktore nie zostaty automatycznie przeniesione do funkcji alarmowania
majg by¢ prezentowane operatorowi w postaci listy biezgcych alertow, z ktorych
kazdy zawiera sklasyfikowane obrazy i klip wideo trwajacy +/- 5-10 sekund.
Nastepnie operator ma podejmowac decyduje, czy alert jest wazny (przeksztatca
sie w alarm), czy nie, eliminujgc w ten sposdb wiekszos¢ fatszywych alarmow.

e system VMS ma zapewnia¢ obstuge podktadéw graficznych / map oraz
mozliwos$é nanoszenia obrazu z kamer wideo na mapy w celu uproszczenia
nawigacji po obiekcie/terenie;

e system ma zapewniac niskie koszty eksploatacyjne poprzez:

> bezptatne aktualizacje;

> brak optat licencyjnych za dodatkowe stanowiska operatorskie;

> nizsze koszty obstugi serwisowej systemu poprzez wiekszg dostepnosé
technikow i integratorow;

> mozliwosc¢ stworzenia bardzo rozbudowanego systemu opierajgcego sie o
minimum 50 serwerdw, dowolnych kamer IP podtgczonych lokalnie lub
chmurowo;

> poprzez bardzo dobra optymalizacje rozwigzania - nizsze wymagania
sprzetowe.
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Zatozenia minimalnych wymagan kamer wykorzystywanych w systemie
monitoringu wizyjnego

Wymagania jakosciowe tresci obrazu z kamer wizyjnych

czytelny obraz ogdlny obserwowanego obszaru zaréwno w dzien jak i w nocy
(przy wykorzystaniu istniejgcego oswietlenia);

wierna reprodukcja koloréw niezaleznie od typu oswietlenia (w przypadku gdy
poziom oswietlenia umozliwia prace kamer w trybie kolorowym);

czytelny obraz sylwetek osdb znajdujacych sie na monitorowanym obszarze
umozliwiajacy kontrole “mowy ciata” w celu identyfikacji potencjalnych
zagrozen;

czytelny obraz ogdlnej sytuacji ruchu pieszego i drogowego;

wyswietlanie obrazu w czasie
rzeczywistym;

minimalna ilo$¢ pixeli na koncu sceny ’

obrazu kamery wizyjnej powinna by¢
zgodna z zatgcznikiem wizualizacji i

lokalizacji kamer oraz byé w !DLB EH3?

zgodnosci z normg PN-EN 62676-4.

Wymagania minimalne parametréw technicznych kamer wizyjnych

zastosowane obudowy/uchwyty/adaptery itp. w punkcie kamerowym muszg by¢
w wersji metalowej zapewniajgce klase szczelnosci min. IP66;
rozwigzania nadzoru wizyjnego muszg by¢é zgodne ze standardem ONVIF
weryfikowany dla kazdego produktu przez strone organizacji ONVIF:
www.onvif.org/conformant-products/. Producent rozwigzan nadzoru wizyjnego
musi by¢ réwniez aktywnym cztonkiem tej organizacji w celu zapewnienia petnej
zgodnosci produktow z tym standardem réwniez w przysztosci;
urzadzenia powinny posiadac mechanizmy/funkcje zapewniajace
bezpieczenstwo sieciowe urzadzen, m.in.:
> ochrona hastem (brak hasta domyslnego, wymuszenie stworzenia
nowego hasta przy pierwszym uruchomieniu kamery, obstuga
bezpiecznego potaczenia po protokole HTTPS (SSL), obstuga standardu
uwierzytelniania 802.1x;
kamery stacjonarne powinny posiada¢ wbudowany gtosnik i mikrofon stuzgcy
do nadzorowania obszaru pod katem komunikacji gtosowej operatora z punktem
kamerowym, wykrywania przekroczenia natezenia dzwieku, odtwarzanie
automatyczne nagranych plikéw audio lub recznego wyzwalania komunikatow z
poziomu zintegrowanej platformg system monitoringu wizyjnego;
kamera szybkoobrotowag wysokich rozdzielczosci zintegrowang z kamerg
panoramiczng 180° powinna posiada¢ wbudowany gtoénik i mikrofon stuzacy
do nadzorowania obszaru pod katem komunikacji gtosowej operatora z punktem
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kamerowym, wykrywania przekroczenia natezenia dzwieku, odtwarzanie
automatyczne nagranych plikow audio lub recznego wyzwalania komunikatow z
poziomu zintegrowanej platformg system monitoringu wizyjnego;
kamera powinna obstuzy¢ kompresje min. MJPEG, H.264 oraz H.265;
kamera powinny by¢ przystosowane do pracy wewnatrz i zewnatrz
pomieszczen;

e urzadzenia powinny zapewniaé bezawaryjng prace w temp. od -30°C do +60°C;

e urzadzenia powinny zapewniac klase szczelnosci min. IPGG;

e urzadzenia powinny by¢ wandaloodporne o klasie odpornosci nie mniejszej niz
IK10;

e wszystkie urzadzenia, kamery zasilane w oparciu o urzadzenia aktywne
struktury sieci LAN zasilanie HPoE, PoE, PoE+ tylko zgodnie z standardem IEEE
802.3 af(15W)/at(30W)/bt(60W);

e kamera szybkoobrotowag wysokich rozdzielczosci zintegrowang z kamerg
panoramiczng 180° powinna prezentowaé obraz kolorowy o rozdzielczo$é
zgodnie z przyjetymi minimalnymi parametrami lub wiekszymi a w warunkach
niskiego poziomu oswietlenia pracowaé w trybie czarno-biatym z nie
pogorszong rozdzielczoscig i aktywnym oswietlaczem podczerwieni - oddzielne
ustawienia parametrow obrazu dla trybu dziennego i nocnego;

e wszystkie kamery wyposazone w system nauczania maszynowego z
podstawowymi funkcjami zaawansowanej analityki wideo Al:

> ochrona perymetryczna, wtargniecie, przekroczenie linii itp. metadane
wideo, klasyfikacja obiektu - cztowiek/pojazd, filtr alarmdw.

e kamera wyposazona w system aktywnego odstraszania - LED, sygnat
dzwiekowy (komunikaty lub sygnaty alarmowe);

e minimalna ilos¢ pixeli na koncu sceny zgodnie z zatgcznikiem lokalizacji i
symulacji kadru obrazu kamery;

e optyka kamery powinna zapewnia¢ poprawng konfiguracje obrazu w obszarach
objetych nadzorem;

e elektronika kamery powinna by¢ wyposazona w system AWB, AGC, BLC, HLC,
3D NR, WDR minimum 120dB;

e minimalna rozdzielczos¢ kamery szybkoobrotowej 4Mpx dla kamery
panoramicznej 180° powinna wynosi¢ 8Mpx lub wyzsze - spetniajgce wymogi
rozpoznawania, identyfikacji zgodnie wizualizacjg kadru sceny kamery;

e kamera szybkoobrotowa wyposazona w obiektyw o zmiennej ogniskowej
minimum 6-110mm;

e minimalna rozdzielczo$¢ kamery stacjonarnej 8Mpx lub wyzsza - spetniajace
wymogi rozpoznawania, identyfikacji zgodnie wizualizacjg kadru sceny kamery;

e kamery wyposazone w technologie kolorowego obrazu przez catg dobe;
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e minimalna czutosé kamery szybkoobrotowe;j:
> 0,008lux/F1,6 Olux (diody IR/ LED wt.)
e minimalna czutosé kamery stacjonarnej:
> Kolor 0,009 Lux/F1,5 (30 IRE);
> B/W 0,0009 Lux/F1,5 (30 IRE).
e system kodowania i predkosc¢ przetwarzania:
> H.265/H.264: minimum 25 kL./s;
e minimalny zasieg o$wietlacza podczerwieni:
> kamera panoramiczna Smart Dual:
- 2 diody IR LED (zasieg 30m);
- 2 diody LED $wiatta biatego (zasieg 30m).
> kamera szybkoobrotowa Smart Dual:
- 2 diody IR LED (zasieg 100m);
- 2 diody LED swiatta biatego (zasieg 50m).
> kamery stacjonarne;j:
- 2 diody IR LED (zasieg 30m);
- 2 diody LED swiatta biatego (zasieg 30m).

(niebieski), sygnat dZzwiekowy (komunikat lub alarm);
balans bieli - Automatyczny;
automatyczna regulacja ostrosci;

ethernet minimum - RJ-45 (10/100BASE-T);
interfejs aplikacji do programowania:

ONVIF Profile S/G/T;

format kompresji audio - G.711a/G.711Mu.

menu konfiguracyjne kamery powinny by¢ wyswietlane w jezyku polskim.

aktywne odstraszanie - 1 dioda LED migajaca (czerwona), 1 dioda LED migajaca

funkcje aktywujace zdarzenie alarmowe - aktywacja wejscia / wyjs¢ analityka Al;
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Zatozenia gtowne dla systemu transmisji danych pomiedzy punktami kamer a
punktem dystrybucji

niezaktdcona praca wszystkich komponentdow systemu w zakresie temperatur
powietrza zewnetrznego -30°C do +65°C;

gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego kamery powinno
wynosi¢ 20 Mbit/s dla kazdej kamery IP w dwodch kierunkach pomiedzy
posrednim punktem dystrybucji a kamera IP;

gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego  punktu
dystrybucyjnego powinno stanowié¢ sume pasm dla kamer IP podtaczonych do
danego posredniego punktu dystrybucji w dwadch kierunkach - posredni punkt
dystrybucyjny a gtéwny punkt dystrybucyjny lecz nie mniej niz 1000 Mbit/s;
gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego pomiedzy gtéwnym
punktem dystrybucji a centrum nadzoru powinno wynosi¢ minimum sume pasm
wszystkich kamer IP podtgczonych do struktury sieci dystrybucyjnej lecz nie
mniej niz 1000 Mbit/s w dwadch kierunkach;

dopuszczalne straty pakietow 1% oraz maksymalny $redni czas odpowiedzi
50ms mierzony testem ping (pomiary wykonywane w punktach kamerowych do
centrum nadzoru interwat 1s, czas pomiaru minimum 15 min;

punkt dystrybucyjny ma umozliwia¢ podtgczenie minimum do 8 urzgdzen
aktywnych zasilanych przez PoE lub PoE+ 1GB 802.3af/at w standardzie |IEEE
802.3 af(15W)/at(30W), 2 x port SFP+ 10GB;

przetgczniki zarzadzalny posiadajgcy mozliwosé agregacji portow fizycznych
przetagcznika oraz mechanizm zapobiegania powstawaniu petli wyposazony w
opcje dual boot;

urzadzenia w punktach dystrybucyjnych powinny posiada¢ mechanizmy/funkcje
zapewniajgce bezpieczenstwo sieciowe urzadzen, obstuga bezpiecznego i
szyfrowanego potgczenia, obstuga standardu 802.1x;
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Zatozenia gtowne punktu posredniego dystrybucji ulica Sobieskiego/Chrobrego
(Modernizacja)

zastosowane obudowy muszg by¢é w wersji metalowej zapewniajgce minimum
klase szczelnosci IP65;

zapewnienia niezaktdconej pracy przetgcznikdw sieciowych w zakresie
temperatur powietrza zewnetrznego -35°C do +68°C;

gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego kamery powinno
wynosi¢ 20 Mbit/s dla kazdej kamery IP w dwdch kierunkach pomiedzy
posrednim punktem dystrybucji a kamera IP;

gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego punktu
dystrybucyjnego powinno stanowié¢ sume pasm dla kamer IP podtgczonych do
danego posredniego punktu dystrybucji w dwdch kierunkach - posredni punkt
dystrybucyjny a gtéwny punkt dystrybucyjny lecz nie mniej niz 1000 Mbit/s;
gwarantowane pasmo transmisji dla toru transmisyjnego pomiedzy gtownym
punktem dystrybucji a centrum nadzoru ulica Pocztowa 4 powinno wynosic¢
minimum sume pasm wszystkich kamer IP podtgczonych do struktury sieci
dystrybucyjnej lecz nie mniej niz 10 Gbit/s w dwdch kierunkach;

posredni punkt dystrybucyjny ma umozliwia¢ podtgczenie minimum do 8
urzadzen aktywnych zasilanych przez PoE lub PoE+ 1GB 802.3af/lat w
standardzie |IEEE 802.3 af(15W)/at(30W), 2 x port SFP+;

przetgczniki zarzadzalny posiadajgcy mozliwosé agregacji portow fizycznych
przetagcznika oraz mechanizm zapobiegania powstawaniu petli wyposazony w
opcje dual boot;

dopuszczalne straty pakietow 1% oraz maksymalny $redni czas odpowiedzi
50ms mierzony testem ping (pomiary wykonywane w punktach kamerowych do
centrum nadzoru interwat 1s, czas pomiaru minimum 15 min;

przetgczniki zainstalowane dla komunikacji z centrum nadzoru majg posiadac
mozliwosé agregacji portow fizycznych przetagcznika oraz  mechanizm
zapobiegania powstawaniu petli;

urzgdzenia w punktach dystrybucyjnych powinny posiadaé¢ mechanizmy/funkcje
zapewniajgce bezpieczenstwo sieciowe urzadzen, obstuga bezpiecznego i
szyfrowanego potaczenia, obstuga standardu 802.1x;

lokalizacje punktow dystrybucyjnych nalezy ustali¢ na etapie realizacji z
inwestorem.
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Okablowanie strukturalne systemu monitoringu wizyjnego - punkt dystrybucyjny
kamera IP

zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji
przewidziano zastosowanie kabla skretkowego UTP kat 6.
kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni
margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne. Kabel ma spetniac
wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujgce normy ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc z
nizszymi kategoriami okablowania;
podstawowe parametry elektryczne kabla:
max. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm/lm;
asymetria rezystancji zyt - <2%;
asymetria pojemnosci zyt w wzgledem ziemi - <1600 pF/km;
min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km;
impedancja falowa — 100 (£15) Ohm;

> wytrzymatosd dielektryczna izolacji (V DC/V AC) — 1000/700 V
instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢é wykonana w

Y

YV VY

oparciu o nieekranowane komponenty spetniajgce rzeczywiste wymagania
kategorii 6 na trasach kamera-punkt dystrybucyjny, budowa punktu logicznego
IP CCTV zakonczonego gniazdem modutéw RJ45 Keystone po stronie patch
panelu a po stronie kamery IP wtyczkg RJ-45 kategorii 6;
nalezy zastosowad moduty RJ45, ktére majg spetnia¢ wymagania:
> zapewnienie wysokiej niezawodnosci przesytanych danych dla aplikagji
dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gbit/s, nalezy zastosowad komponenty
systemu o wydajnosci kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z
najnowszymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011,
EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2;
> zastosowane moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w dét (kat 5) oraz w
gore (kat 6, 6A) bez wymiany modutu RJ45;
> zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz  uszkodzeniami
mechanicznymi pindw wewnatrz ztgcza - po stronie Patch Panela).
Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z
modutem ostong ztgcza RJ45. Ostona musi ztgcza musi zintegrowana z
modutem tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie
chowata sie wewnatrz modutu, a po wyciggnieciu ztgcza RJ45 kabla
krosowego wracata na swojg pozycje. Nie nalezy stosowac¢ modutow bez
takiego zabezpieczenia;
> zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywad
bez uzycia narzedzi. Nie nalezy stosowa¢ modutdw narzedziowych lub
modutdw w ktdérych element zaciskajacy zyty nie jest zintegrowany z
modutem. Moduty RJ45 majg byé wykorzystywane do potgczen

18



Zadanie: Modernizacja i rozbudowa systemu elektronicznego monitoringu miejskiego.
Dokument: Zakres rzeczowy ustug - Zatacznik numer 7
Nr zaméwienia: SM.271.4.2026
telefonicznych jak i komputerowych nie powodujgc odksztatcenia sie
pindw skrajnych. Modut RJ45 ma posiadac¢ standard montazu Keystone
umozliwiajgcy mocowanie ztgcza w ogdlnodostepnym standardzie
osprzetu elektroinstalacyjnego;
> zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45.
Nie dozwolone jest rozwigzanie, w ktorym zastosowano dodatkowe
wymienne whktadki, ktére stanowig dodatkowe potgczenie w torze
transmisyjnym. Takie potaczenie wptywa negatywnie na parametry ze
wzgledu na warto$¢ ttumienia IL, odbicia RL oraz zwieksza
prawdopodobienstwo uszkodzenia;
> modut RJ45 ma mieé mozliwosé podtaczenia kabli o $rednicy zyty od 0,5
do 0,65mm iizolacji zyty 1,5mm;
> celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy ztgcze musi posiadad
unikalny numer ztgcza umieszczony na ztgczy w sposdb trwaty.
> modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla
instalacyjnego zgodnie ze standardem T568A lub T568B;;
e celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowac¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem
PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W

UWAGA!

W przypadku kabli koncowych takich jak: kamery CCTV IP, kabel instalacyjny
nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koricowego zakoriczonym wtykiem RJ-45
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Kanalizacja teletechniczna dla struktury systemu monitoringu wizyjnego

kanalizacja teletechniczna dla kabli swiattowodowych wybudowana i wykonana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami w branzy telekomunikacyjnej,
prawem budowlanym oraz innymi ustawami lub rozporzadzeniami;
przyjete rozwigzania techniczne musza uwzgledniad¢ specyfike budowy i
eksploatacje sieci teletechnicznej;
kanalizacja teletechniczna jako element sieciowej infrastruktury
telekomunikacyjnej sktadajgcy sie z rur dla kabli telekomunikacyjnych,
dodatkowych rur ostonowych, studni kablowych;
kanalizacje teletechniczng nalezy budowac z rur RHDPE @40 min. 450N na catej
dtugosci kanalizacji teletechnicznej utozonej podziemnie nalezy uktadad tasme
ostrzegawczg sygnalizacyjng koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY?;
w studniach kablowych (lub zasobnikach 3$wiattowodowych stosowad
hermetyczne mufy ztgczowe wyposazone w odpowiednig ilos¢ kaset spawdw
oraz koszykow dla luznych tub i powinna umozliwia¢ wprowadzenie
dodatkowych kabli swiattowodowych i wykonania w niej ztaczy odgateznych w
ilosci nie mniej niz 8;
w budynkach lub innych obiektach gdzie planuje sie ztgcza Swiattowodowe
nalezy instalowa¢ przetgcznice sSwiattowodowe (ODF) dostosowane do
warunkow w jakich beda pracowaty. W pomieszczeniach wydzielonych
(serwerownia itp.) przetagcznice ODF panelowe. Przyjmuje sie stosowanie
wyposazenia w standardzie SC APC (adaptery, pigtaile, patchcordy).
zacigga¢ kable swiattowodowe metodg pneumatycznego wdmuchiwania, w
sposdb nie powodujacy przekroczenia dopuszczalnej sity ciggniecia oraz
minimalnego promienia giecia kabla;
osadzenie studni teletechnicznych SK1 przy kazdym projektowanym punkcie
kamerowym (stupie o$wietleniowym);
osadzenie studni teletechnicznych SKR1 przy kazdym punkcie dystrybucyjnym
instalowanym w rozdzielni elektrycznej na fundamencie do wkopania w ziemig;
utozenie rury ostonowej taczacej studnie teletechnicznej z stupem (punkt
kamery) SRS @40mm.
Na gtownych ciggach kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej wzdtuz ciggow
nalezy instalowac kable swiattowodowe o minimalnych parametrach:

> kabel tubowy, kanatowy, dielektryczny, ze wzmocnieniem z witdkien
aramidowych na o$rodku kabla;
12 wtokien swiattowodowych jednomodowych;
maksymalna dynamiczna sita ciggnienia 4 kN;
minimalny dynamiczny promien zginania 170 mm;
temperatura pracy od -40°C do +70°%C;
typowe oznaczenie Z-XOTKtsdD 12J.

YYVVYVY
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e Pojemnos¢ kabla swiattowodowego (ilo$¢ wtdkien), projektowanego na danym
odcinku nalezy uzgodnic¢ z inwestorem przed przystgpieniem do prac;
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LOKALIZACJA KAMER

Lokalizacja kamer zgodnie z zatgcznikami wizualizacji planow obszaréw objetych
monitoringiem, wraz minimalnymi wymaganiami jako$ciowymi kadru kamer

e Skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego zgodnie z planem lokalizacyjnym.
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW | URZADZEN

Modernizacja infrastruktury teletechnicznej na trasie ulica Dworcowa/Pocztowa

- Chrobrego/Sobieskiego oraz modernizacja punktu dystrybucyjnego
Dworcowa/Pocztowa;
Lp. Nazwa elementu Ilosé
Kabel swiattowodowy jednomodowy relacja - Punkt
1 [dystrybucyjny Dworcowa/Pocztowa - Punkt dystrybucyjny 1
Sobieskiego/Chrobrego - komplet
2 |Wktadka optyczna SFP+ (minimum do 10km) 2
Switch PoE 8 portéw RJ45 1GB 802.3af/at, 2 x SFP+, zasilacz 1
4 |Materiaty instalacyjne i pomocnicze - komplet 1
5 Kanalizacja teletechniczna - komplet zgodnie z planem 1
lokalizacyjnym
Montaz, uruchomienie, konfiguracja, sprawdzenie
6 poprawnosci dziatania,, prace ziemne, uruchomienie punktow 1
dystrybucyjnych, pomiary wydajnosci struktury sieci, testy -
komplet
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Skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego punkt dystrybucyjny Sobieskiego,

Chrobrego

Lp. Nazwa elementu Ilogé
Punkt kamerowy wyposazony w kamere i system audio

1 [(mikrofon/gtosnik) oraz system odstraszania 4
optyczno-dzwiekowego z obiektywem o statej ogniskowej

5 Kamera szybkoobrotowa zintegrowana z kamera 1
panoramiczna 180°

3 Punkt(y) dystrybucyjny(e) - urzadzenia aktywne, pasywne, 1
zasilacze, itp. - komplet

4 [Okablowanie strukturalne sieci LAN i zasilania - komplet 1

5 Licencje zapewniajace archiwizacje strumienie wideo i audio - 1
komplet

6 [Materiaty instalacyjne i pomocnicze - komplet 1

2 Kanalizacja teletechniczna - komplet zgodnie z planem 1
lokalizacyjnym

3 Stup  instalacyjny  4,bm czarny z  fundamentem 1
prefabrykowanym
Montaz, uruchomienie, konfiguracja, kadrowanie,
uruchomienie systemu Al dla kamer IP, sprawdzenie
poprawnosci dziatania, uruchomienie regut analitycznych na

9 stanowiskach operatorskich zgodnie z potrzebami 1
uzytkownika, prace ziemne, instalacja okablowania
strukturalnego, uruchomienie punktéw dystrybucyjnych,
pomiary wydajnosci struktury sieci LAN, testy, szkolenie
personelu - komplet
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ZALACZNIKI

1. Wizualizacja skrzyzowanie ulic Mickiewicza, Chrobrego m. Gniezno.
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